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INTRODUCCION

La idea de redactar esta obra surge hace mas de veinte afios y en estos afios hemos
estado acumulando el titulo de las voces que nos encontrdbamos. Unas veces se anotaba
la procedencia y otras no, pensando que en el Espasa, en la Academia de la Lengua o en
la Biblioteca Nacional se encontrarian. ;Como ibamos a pensar que un término que en
un momento dado ha sido empleado en Espaiia durante muchos afios no va a figurar en
alguno de estos lugares?. Pues increiblemente, no todos.

El comienzo se inicia en el afio 2001, cuando al terminar Antonio Camacho su ultimo
libro, Luis Garcia Esteban le propone hacer entre los dos un “diccionario de la madera”.
Aceptd encantado, tanto por tener el terreno abonado como por la categoria de Luis,
persona con una capacidad de trabajo extraordinaria, capaz de abarcar todo y ademas
hacerlo muy bien. En ese aiio 2001, con menos de 40 afios de edad, era Subdirector de
la Escuela de Ingenieros de Montes de Madrid, impartia sus clases, redactaba libros
(unos detras de otros), hacia unas fenomenales maquetas forestales, pronunciaba
conferencias, hacia personalmente reformas en su Cétedra y en la Escuela, inicié la serie
en TVE de “El bosque protector”, de la que actualmente tendrd mas de 20 capitulos
filmados, etc.: un fendmeno de bien hacer. Y justo por estos motivos, fue pasando el
tiempo y Luis no pudo ayudar.

La estructura de esta obra estd formada por términos de empleo habituales en ¢l
momento actual en el sector de la madera y de otros términos que han dejado de
emplearse, que pertenecieron al siglo XIX y a la primera mitad del XX en ocasiones,
estas voces alguien las emplea y si estdn es porque hemos querido que esta obra sirva de
correa de transmision entre el sector maderero del siglo XIX y el XXI.

Asi pues, el lector se encuentra en este trabajo con las voces méas empleadas.
Muchisimos términos deben ser conocidos por los lectores y nuestra labor se limita a
recordarles su significado, recuperando el potencial que todos tenemos dentro. En
cambio hay voces de la que es dificil encontrar informacion y otras que son
particularmente importantes y en ellas nos hemos extendido en su redaccion (carpinteria
de ribera, carruajes, contraccion, cordajes, chimenea-hogar, desenrollo, ecologia, lijado,
resina, teleférico, etc), como también en voces que en un momento dado el lector puede
tener una necesidad apremiante de encontrar informacion, como son los casos de
termitas y xilofagos.

Un caso aparte es la voz “madera”, la més importante en este trabajo, la mds extensa y
con mas vertientes. Describir esta voz era impensable sin informar de los componentes
de las células. Tienen tanta extension porque hemos intentado que cualquier lector los
llegue a comprender, Para redactar estos componentes anatomicos hemos contado con la
sapiencia y sobre todo la paciencia de Antonio Guindeo y Francisco Masedo. En efecto,
todos los términos fueron explicados por ellos y seguido los redactabamos, pese a lo
cual quedaban dudas o surgian otras, que eran nuevamente aclaradas, pues la anatomia
de la madera tiene bastantes interdependencias entre sus elementos que, para personas
no expertas, no son faciles de interconectar.



Y puesto que la madera procede de los arboles y los drboles estan en el monte, hemos
creido conveniente incluir voces relacionadas con términos forestales para conocer con
mayor amplitud los condicionantes de la produccion de maderas.

Otra coleccion importante en este libro es la correspondiente a “estructuras de madera”
como elementos resistentes en edificios. Esta voz es de vital importancia en el sector de
la madera y para redactar sus muchas voces nos hemos apoyado en las obras de los
sefiores Peraza (César, Fernando y José Enrique) y en las de Francisco Arriaga, tanto
escritas como en persona; sobre todo al sefior Arriaga tenemos que dejar manifiesto de
su infinita paciencia. En la bibliografia aparecen las obras de estas personas, por lo que
remitimos a ellas al lector interesado en ahondar en este tema.

A este respecto, en determinados términos aparecen citas de la bibliografia, ya que en
ellas existe muy buena y extensa informacion relativo a ese término; con este proceder,
nosotros nos hemos limitado a dar informacion para que el lector sepa de qué va el tema
y conozca lo mas basico. Siempre hemos tenido en el pensamiento a las personas poco
iniciadas en el sector de la madera, por lo que la informacién sobre muchas voces no
termina en estas paginas, y deben continuarla en las obras que figuran en la bibliografia
que son de ficil consulta o de adquisicion en Espafia.

Fallos, inexactitudes, lagunas u omisiones estan en todos los libros consultados (no
todos estdn en la bibliografia), por lo que el que tiene el lector en sus manos no va a ser
una excepcion: tendréa vacios y lagunas, porque no somos especialistas en todos los
términos. Pero hemos intentado que sobre todo no tenga fallos. Aunque no es elegante,
nos consuela saber que libros lujosamente encuadernados y otros redactados por
equipos de profesionales, tengan deslices, omisiones o una informacion muy somera
(cuando son ellos el techo actual en esa materia).

Tampoco hay que olvidar que los libros editados antes de la masificacion de
ordenadores (antes de 1990) estaban redactados por mecanografos/as y si el libro no
tiene ““fe de erratas”, cuando el lector se encuentra con un término dudoso, no sabe si es
una errata o si es la opinion del autor, lo que crea dudas.

En cuanto a omisiones, hemos tenido que omitir varias decenas de términos que
teniamos anotados como pertenecientes, desde hace 200 6 300 afios, al sector de la
madera. Al comenzar este trabajo consultamos diccionarios de la Academia de la
Lengua de siglos atrés y al no encontrar estas voces, escribimos una carta al secretario y
nos respondid: * ... que no es posible documentarlo todo y, de otra parte, el objetivo de
la Academia no ha sido nunca la elaboracion de diccionarios especializados ....”.
Creemos que poco trabajo les debe suponer elaborarlos, porque entre sus miembros hay
ingenieros: y como muestra puede servir este trabajo, cuyos autores nunca seremos
académicos y esta obra tendria mas rigor si hubiera sido redactada por ingenieros
académicos.



También hay que recordar que la informacion que tenemos de muchas voces, proceden
de contratos hechos hace siglos entre carpinteros y corporaciones en presencia de
notarios, notarios que no dominaban el léxico especifico, por lo que es ficil encontrarse
con voces que no existen o son incorrectas. Sin ir mas lejos, hoy, mas de la mitad de los
espafioles dicen “capiralzado”, en lugar de “capialzado”, como también es frecuente oir
“antidiluviano” para referirse a algo muy antiguo y no “antediluviano”, que es lo
correcto.

Hablando de equipos: para redactar la voz “resina” empleamos seis meses y contamos
con la asesorfa de tres profesionales muy cualificados: pues al género Protium, sp., le
hacemos figurar como productor de bilsamo, de resina, de oleorresina y de goma-
incienso y que la especie Liquidambar styraciflua, L., exuda una goma, que en otros
libros es un balsamo, una resina o una gomorresina. Como me dijo un eminente
profesor de anatomia vegetal, que no quiere figurar en esta obra, “hay personas que no
admiten que nos movamos en ciencias no exactas y que la duda presida todavia a
muchas de nuestras observaciones™: por lo que deducimos que las “resinas” es una
ciencia no exacta.

Una de las ventajas de esta obra, ademas de tener voces que sdlo figuran en ella es la
amplitud de acepciones en muchos términos. Cada persona conoce lo que conoce y agui
se encontrard con términos propios de su profesion y que tienen mas significados de los
que €l/ella emplea: puente (14 acepciones), platabanda (7), pico (14), nuez (9), alma (9),
barra (14), canto (17), cepa (10), estribo (7), junta (18), etc., lo que obligara a esas
personas a tener mas cuidado cuando las utilice, a fin de situar esas voces en el contexto
adecuado.

Como es facil comprender, los autores no pueden conocer o dominar todos los términos
que aparecen en esta obra, pero hemos intentado situar a cada voz en su significado y la
garantia de este trabajo estd en la calidad de las obras consultadas y en el nombre de las
personas que nos han ayudado, pero hay que entender que seguramente cuando decimos
que determinado juicio u opinion es del tal persona, quizds no sea exactamente asi, pues
una cosa es lo que dijesen y otra lo que entendimos o interpretamos nosotros.

Otra ventaja es que para conocer la descripcion de determinadas voces, a veces es
necesario acudir a otros libros. En esta linea hemos desarrollado esta obra en el sentido
que sea autosuficiente y por ello hemos dado entrada a voces de fisica y quimica que
aclaran o ayudan. Asi, los muebles portan cuero y vidrio, pues hablamos de cuero y de
vidrio. Como igualmente hay voces extranjeras que estin porque son muy empleadas en
Espaiia.

Otro propésito que hemos tenido es que la mayoria de las voces sean entendibles sin
necesidad de dibujos. Siempre hemos tenido in mente la obra “Manual de automéviles”,
de Manual Arias-Paz. Un libro extraordinario: desde la primera linea, su texto es
compresible para cualquier persona que sepa leer. No comprendemos como esta forma
de redactar no se ha generalizado.



Abundando en el empleo de voces, el lector leyendo en otras obras, se encontrara con
términos empleados en el sector de la madera y que o son falsos o inexactos. Hemos
incluido los segundos, explicando su inexactitud (el colmo lo hemos tenido con el
mueble “chiffonnier”, citado como chinfonier, sifonier y xifonier). Las que no figuran
son voces totalmente arbitrarias, escritas casi todas por personas que hacen una
traduccion y desconocen este sector: asi, nos hemos encontrado las “chapas de cepillo™
por chapas planas o el “cabezal”, cuando son las garras de un torno de desenrollo. Es
también increible que para una misma voz, referida a idéntico producto o material, nos
encontremos con definiciones dispares.

Otras veces nos ha ocurrido sorpresas. Por ejemplo, la voz “alfarjia” la tuvimos abierta
mas de un afio; en unos libros tenia unos significados y en otras obras una redaccién que
en nada se parecia, tanto en el tamafio de la pieza como en sus funciones. Y los autores
eran de crédito. Pero en la Academia de la Lengua nos encontramos en una ficha la voz
“alfarjia” con todas sus acepciones, que eran todas las que teniamos. ;Por qué pasd?:
pues porque cada autor la utilizo en el contexto que le fue necesario y nosotros, al no
dominar este término, creimos que alguien se confundia.

En bastantes libros que son glosarios, diccionarios, enciclopedias, se lee: “Este libro
tiene 10.000 voces™. Nosotros podiamos haber citado a mas de 30.000. Por ejemplo, en
una obra que es sostén en este trabajo, titulada “I legnami del mondo”, de Guglielmo
Giordano, se citan a mas de 2.200 maderas (s6lo de eucaliptos aparecen 94 especies) y
en cada una, aparte del nombre principal, Giordano menciona a 5, 10 ¢ 20 nombres
comunes. Con los nombres cientificos sucede algo parecido con sus sinonimias, es decir
que si hubiéramos querido engordar este trabajo, con apenas esfuerzo habrfamos
superado las 30.000 voces, pero hemos preferido citar las més importantes y queda
hecho el comentario por si alguien tiene necesidad de conocer mas nombres ya sabe a
donde acudir; igualmente, otras obras citadas en la bibliografia y referidas a maderas,
también tienen su cortejo de nombres vulgares de maderas.

Para el final dejamos el agradecimiento a Maria Engracia Revilla, esposa de Antonio
Camacho y tia de Tamara, que ha sido la gran sacrificada tanto en este libro como en los
anteriores. Han sido casi veinte afios volcado en escribir y sobre todo los Gltimos seis
redactando este trabajo. Todo el trabajo del hogar ha recaido en ella, dejdndonos horas y
horas, dias, semanas, meses y afios para poder escribir.

En esta linea queremos dejar constancia de nuestro reconocimiento a los sacerdotes
Emilio Regiilez Duarte y Juan José Arboli Trias, de la parroquia de San Lorenzo, en
Madrid, a los que hemos molestado repetidas e innumerables veces para que nos
imprimieran los textos que estdn en las figuras y siempre con una increible simpatia.
Han sido tantas las ocasiones que hemos estado en sus oficinas que nos hemos enterado
de sus visitas a enfermos en horas intempestivas, asi como regalos que hacen de su
peculio a personas necesitadas. Una suerte tenerlos cerca.



Como asi mismo es de agradecer y dejar constancia de la ayuda prestada por los/las
eminentes profesionales que nos han asesorado, a los que en primer lugar destacamos a
seis que han soportado decenas y decenas de consultas sin el mas minimo desagrado:
.Francisco Arriaga Martitegui (Dr. Arquitecto y profesor de la UPM: Universidad
Politécnica de Madrid)

.Faustino Correas Caiete (Informatico de la UPM)

Ignacio Bobadilla Maldonado (Dr. Ingeniero de Montes, profesor de la UPM)
.Antonio Guindeo Casasus (Catedratico de la UPM)

.Francisco Masedo Masedo (profesor de la UPM).

.Santiago Vignote Pefia (Catedratico de la UPM)

No podemos olvidar a quienes nos formaron en esta disciplina de la ciencia de la
madera, principiando por el eximio catedrético en Tecnologia de la Madera:

. César Peraza Oramas y siguiendo por sus colaboradores y amigos:

. Humberto Alvarez Noves

. Marco Antonio Gonzéilez Alvarez

. Antonio Guindeo Casasus

. Antonio Gutiérrez Oliva

. Ricardo Vélez Mufoz

Muchas gracias a:

. Santiago Antoranz Pons (Ingeniero de Montes)

. Cipriano Aragoncillo Ballesteros (Catedratico de la UPM)

. Daniel Ballarin Montesinos (Técnico de Laboratorio)

. Fernando Barrientos Ferndndez (Ingeniero de Montes)

- Antonio Cabrera Mingorance (Fabrica de palillos planos “La Pajarita™)
. Gabriel Centeno (ZUBIOLA S. COOP.)

. Pedro Cifuentes Vega (Profesor de la UPM)

. Fernando Clemente Bernal (CITAV)

. Luis Comisafia Madrigal (Ebanista)

. Alejandro Chozas Bermudez (Profesor de la UPM)

. Ramén Elena Roselld (Catedratico de la UPM)

. Luis Elorriaga Planes (Disefiador y Restaurador)

. Miguel Esteban Herrero (Profesor de la UPM)

. Antonio Fargallo Chacén (Ebanista)

. José Femenias Caifiuelo (Asesor de Informatica)

. Julio Fernandez Gareia (Comercial de ODEK-INOX)

. José Fernando Ferndandez Godoy (Dr. en Medicina)

. Luis Garcia Esteban (Vicerrector de la UPM)

. Francisco Garcia Fernandez (Profesor de la UPM)

. Pilar, Isabel y Manuel Garcia Jaiez (Diseiiadores: MUEBLES MAGARCA)
. Fernando Garcia Pefia (Cerraduras TESA)

. Fernando Garcia Robredo (Profesor de la UPM)

. Paloma Gil Borrell (Profesora de la UPM)

. Braulio Gil Fournier (Profesor de la UPM)

. Fernando Gémez Manzaneque (Profesor de la UPM)

. Maria Isabel Gémez Sénchez (Dr. Arquitecto)

. Victor M. Gonzélez Gonzélez de Linares (Profesor de la UPM)
. Francisco Gutiérrez Carrasco (Ebanista)



. Emilio Heras Riesgo (Dr. Ingeniero de Montes)

. Javier Hernando Gonzilez (Ingeniero de Montes de TAFIBRA)
. Pedro Lasurt Navarro (Colas Akzo Nobel)

. Emilio Luengo Cuadrado (Ingeniero de Montes de AITIM)

. Mario Madrid Vega (HENKEL ADHESIVOS Y TECNOLOGIAS SL)
. Alberto Madrigal Collazo (Profesor de la UPM)

. Emilio Manrique Menéndez (Catedratico de la UPM)

. Enrique Manzanilla Martin-Pérez (Ingeniero Naval)

. Gonzalo Medina Gallego (Ingeniero de Montes de AITIM)

. Andrea Monsoé Sanabre (Profesora de la UPM)

. Roberto Moreno Garcia (Profesor de la UPM)

. Carlos Morla Juaristi (Catedritico de la UPM)

. Muebles Hermida SA (Lourenza: Lugo)

. Muebles Magarca (Madrid)

. José Luis Parra Escolano (Ingeniero Industrial y Luthier)

. César Peraza Oramas (Catedratico de la UPM)

. Fernando Peraza Sénchez (Director Técnico de AITIM)

. José Enrique Peraza Sanchez (Secretario de AITIM)

. José Luis de Pedro Sanz (Profesor de la UPM)

. Rosa M* Pérez Campos (Licenciada de AIDIMA)

. Miguel Piquero Gomis (Enciclopedista)

. José Manuel Presa Garcia (Ingeniero de Montes)

. Antonio Prieto Rodriguez (Catedratico de la UPM)

. Rafael Redel Hernandez (Director de Escuelas Profesionales)

. Andrés Remacha Gete (Catedratico de la UPM)

. Tebfilo Revenga Martinez (Dr. I. De Montes. IMFYE SA)

. Miguel Angel Rodriguez Nevado (Arquitecto)

. José Antonio Saiz de Omefiaca Gonzélez (Profesor de la UPM)
. Marisa Sanchez Atalaya (Profesora de EGB)

. José Soler Serrano (Machine Naval Engineer)

. Witerico Solis Sanchez (Profesor de la UPM)

. Manuel C. Touza Vazques (Dr. Ingeniero de Montes)

. Miguel Trevejo Méndez (Consultor)

. Alejandro Valladares Conde (Decano del Colegio de Ingenieros de Montes)
. Luis Velasco Fernandez (Catedrético de la UPM)

. Luciano Velasco Kuper (Consultor)

. José Luis Zamorano Atienza (Investigador del CIFOR-INIA)

Don Benito y Madrid, Agosto de 2.008



y no suelen cubrir la totalidad del par, llegando a poco mas de la mitad en su altura. Ver
figura 45 del grupo B. 2. Sinonimo de cabrio.

contrapeado. 1. En el sector de la madera, hay un vicio por decir contrapeado, en lugar
de tablero contrachapado y proviene que contrapear es colocar dos piezas de forma que
se crucen sus veteados. 2. Es una voz propia de la construccion, y hace alusion a colocar
los ladrillos de forma gue no coincidan las juntas de separacién en dos hiladas

contiguas. 3. Ensamble en cruz, en el que un madero presenta una caja que abraza por
entero al otro madero (que queda entero); el madero cajeado, descansa sobre el otro,

contrapear. Colocar sucesivas piezas de madera, unas encima de otras, con sus vetas
cruzadas.

contraperfil. Perfil inverso de una moldura: en donde en el primero son zonas
céncavas, en el cotraperfil son convexas. En las herramientas que fabrican molduras, la
herramienta debe tener un filo con el contraperfil de la moldura. Sindnimo de
contramoldura.

contrapeso. Pieza metélica utilizada para compensar el peso de una ventana de
guillotina.

contrapuentes. En paredes entramadas, son palos horizontales que van de pie a pie para
evitar la flexion lateral (pandeo) de estos elementos portantes; también se llaman
puentes. El espacio delimitado por dos contrapuentes y los dos trozos de pies, se llama
cuartel de entramado o cajon. Ver costal.

contrapuerta. Puerta suplementaria exterior para proteger a la verdadera puerta.
contraquilla. Sinénimo de sobrequilla.

contrarmadura. Sinénimo de contra armadura.

contrarrebajo. Cuando una pieza se ajusta a otra con rebajo, a veces a la primera, para
que ajuste mejor, se le hace otro rebajo que se llama contrarrebajo.

contrarroda. Madero empernado por dentro a la roda de una embarcacion. Figura 21
del grupo D.

contraserrar. Dar el corte paralelo (simétrico) en una contracara; se aplica
principalmente en cortes curvos como, por ejemplo, en la pata de una silla chippendale.
contrasobrequilla. Madero que algunas veces lleva encima la sobrequilla.

contratalla. Si en una madera se hace un corte longitudinal (talla) inclinado, se llama
contratalla a otro corte paralelo e inclinado a lado contrario: como resultado queda una
canal en V.

contratrancanil. En un barco, es el primer madero de cubierta, contiguo al trancanil.
Ver figuras 8 a 10 del grupo D.

contratuerca. Segunda tuerca que se enrosca sobre otra, proporcionando mucha fuerza
y dificultando que se afloje la primera.

contraventana. 1. Sinénimo de postigo en una ventana. 2. Puerta interior o exterior que
cierra sobre ventanas acristaladas. Ver figura 3 del grupo AG.

contraveta. Ver labra. Trabajando, colocando chapas de madera, ponerlas a
“contraveta” es situarlas a 90 con otra chapa.

contraviga. En construcciones entramadas de madera, sobre todo en el siglo XIX,
encima de los pilares perimetrales se colocaban carreras y sobre éstas se situaban los
extremos de las vigas del forjado. Encima de estos extremos se ponia otra carrera para



que apoyaran en ella los pilares del piso superior: a esta ultima carrera se le llamaba
“contracarrera” o “contraviga”,

contrazanca. En una escalera, segunda zanca frente a la principal, fija en la pared.
contrefil. Voz francesa para referirse a la madera con fibras entrelazadas.

control de calidad. En el control de una union encolada, para juzgar la efectividad del
encolado, si la rotura de la probeta se hace por la madera, indica que las juntas de cola
han sido encoladas satisfactoriamente. Ver clasificacion.

control numérico

Es un sistema de control por el que algunos o todos los ajustes de una maquina se hacen
de forma automética, por medio de mecanismos que trabajan guiados por un ordenador.
Normalmente se emplean cuentapasos (enconders) acoplados a los motores que
registran exactamente las vueltas para saber de modo preciso el posicionamiento.
Control numérico no tiene mucho que ver con fabricacion asistida por ordenador ni con
fabricacion flexible, pero la realidad es que casi todo el mundo los agrupa. Ver gestion
de produccién. La electronica y la informatica son sectores que sufren una evolucion
muy acelerada y como son sectores horizontales, es decir que tienen aplicacién en todos
los demas, actian como motores en la evolucion de éstos. La incorporacién de robots a
las lineas de fabricacion ha ahorrado trabajos dificiles o penosos. Sin olvidar que otra
cualidad importante en estas maquinas es trabajar todas unidas entre si, al servicio de un
cometido comun, bajo las instrucciones de un mando central. La adopcion del control
numérico en la maquinaria para la madera permite reducir, practicamente anular, los
tiempos de preparacion y ajuste de las maquinas, ademas de controlar que sus trabajos
sean correctos y exactos. Casi todas las maquinas son susceptibles de disponer de
control numérico. En Espafia, maquinas con control numérico empezaron en 1980 a
fabricar ventanas. En esos afios, para hacer el mecanizado de los perfiles de hojas y
cercos se empleaba mucho tiempo: poner y quitar fresas segin el perfil, comprobar su
altura respecto a la mesa soporte de la pieza de madera, comprobar las posiciones de
guias, hacer un corte de prucba, corregir y una vez mecanizados, probar el encaje entre
hojas y cercos y lijar; y si alguna fresa era necesario cambiarla, otra vez a comprobar
casi todo; ademas, al terminar una serie y empezar otra: vuelta a empezar. Con el
control numeérico, las operaciones para poner la maquina a punto son menos de la mitad
y cuando se empieza una nueva serie, solo es necesario pulsar unas teclas. Los ejes de
trabajo admiten varias herramientas y cada una hace un trabajo diferente, comandadas
desde el ordenador. Por ejemplo, las fresas se afilaban y como consecuencia perdian
didmetro: otra vez a comprobar; hoy se cambian por otra exactamente igual. La
posibilidad de variar las caracteristicas de trabajo (posicién de las herramientas,
velocidad de trabajo y de transporte, recorrido de las piezas o de los grupos de trabajo,
etc) sin pérdida de tiempo y con exactitud exenta de errores, permite mecanizar piezas
distintas, en series incluso de un elemento. Antes, los fabricantes estaban obligados a
trabajar sobre almacén: es decir, a fabricar y almacenar todos los productos de su
catélogo, para poder atender a los pedidos. Hoy se trabaja “just in time”, o sea, sobre
pedido: llega un encargo y se hace en pocos minutos, lo que evita que ciertos productos,
queden sin venderse si pasan de moda. Asi mismo, cada vez es mas frecuente por parte
de los fabricantes de estructuras de madera (aserrada y laminada encolada) el empleo de
los sistemas de Fabricacién Asistida por Ordenador. El disefio y trazado de la
estructura se realiza mediante programas especializados de disefio asistido por
ordenador que facilitan enormemente la labor de la resolucién de los encuentros entre
las piezas y su representacion grafica. Estos programas generan ficheros que son
compatibles con maquinas de control numérico que efectiian los cortes adecuados con



una precision y rentabilidad muy elevada. Maquinas con control numérico estén en casi
todos los procesos de fabricacion: fresadoras, pantografos, moldureras, espigadoras,
taladradoras, etc. etc. etc. Otro ejemplo es la fabricacion de escaleras por ordenador: hay
que facilitar a la méquina datos sobre el tamafio, altura entre forjados y poco mds; a
cambio, ella ofrece dibujos, a escala variable, de todas las piezas que conforman la
escalera, tanto en alzado, como en planta y en perspectiva; ademas hace el despiece de
las uniones, ofreciendo cotas de todas las piezas. Con toda esta informacion, al operario
le sirve como 6rdenes de fabricacion y sélo le basta con elegir e ir alimentando a la
méaquina con la madera adecuada (especie y tamafio). Asi, fabricacién asistida por
ordenador es un sistema de fabricacion en el que un ordenador ayuda a uno o mas
pasos necesarios para llevar a buen término la produccion de una o mas piezas. Los
sistemas mas empleados se Ilaman MRP (Materials Requierement Planning: Calculo de
necesidades de materiales) y MCRP. El primero descompone una programacion de
fabricacién en los componentes fundamentales o materias primas e indica las cantidades
necesarias o incluso las fechas limites en que hay que solicitar a los proveedores para
tener las cantidades exactas y en el momento oportuno para la fabricacién de un
conjunto de productos. El MCRP (llamado también MRP II), suma al MRP el calculo
de capacidades. De este modo, si MRP presupone que las capacidades de las maquinas
son inagotables, el MCRP tiene en cuenta las limitaciones reales de capacidad de
elaboracion de cada recurso y propone un plan de fabricacién con tiempos reales. Las
mejores versiones del MCRP, ademas, hacen la secuenciacion, que es la ordenacién de
tareas para uno o mds recursos que minimiza los tiempos y/o los costes totales de
produccién (minimizando cambios de herramientas, movimientos de apertura y cierre,
etc.). Fabricacién flexible. Mas que una tecnologia, es una filosofia de produccién.
Pone el énfasis en la posibilidad de realizar una produccion rentable con un minimo de
productos en curso y permitiendo lotes de fabricacién muy pequefios e incluso unitarios.
Es posible emplear maquinaria moderna o tradicional, pero buscando técnicas donde los
tiempos de ajuste sean minimos y procurando que se tire de la fabricacion desde el
pedido del cliente, en vez de empujar las piczas desde ¢l inicio del proceso. Es también
conocido como método Toyota o Justo a Tiempo (Just in time: JIT) o Lean
Management (gestion sin derroche), ya que una clave de este método es estudiar todos
los pasos que se hacen para realizar la fabricacion y, cuando sea posible, eliminar los
que no afiaden valor, como son los desplazamientos inutiles, almacenamientos
intermedios, etc). Problemas: si en una elaboracién aparece una pieza con 1 6 2 mm, de
més o de menos, lo correcto es lo siguiente: manualmente no es habitual que se haga
nada, porque no quedaria con las tolerancias habituales. Lo normal en estos casos es
hacer un Plan de Reproceso, por el que la pieza de vuelve a poner en el circuito para que
se haga con la medida exacta. Si la pieza tiene menor medida, casi nunca se puede
aprovechar, por lo que corresponde hacer una nueva orden de fabricacion, desde el
principio. Con frecuencia, en estos casos, existe una célula de fabricacion especifica que
se encarga de cantidades muy pequefias y plazos de entrega inmediatos. Ver just in time,
gestion de produccion, maquinaria informatizada y automatizacion.

conveccion. Transmision del calor a través de flujos circulatorios, es decir transporte de
materias, como el que se produce en el tiro de una chimenea: el aire caliente de su
interior es cedido al aire frio del exterior; como también el intercambio de calor entre la
superficie de un solido y un fluido (liquido o gas). Ver conduccion, energia, radiacion y
transmision del calor.

conventual. Muebles barrocos hechos por los jesuitas en Hispanoamérica.



convertidor. Pieza auxiliar que transforma, p.e., a una taladradora portatil en lijadora, o
a una sierra circular en una de calar, etc.

conza. Plantilla con lineas rectas y curvas empleada en trazar elementos de mocdrabes,
de medinas y de alfarjes. Ver grulillo. También es sinénimo de acebolladura.

conzia. 1. Sinénimo de conza en sus dos acepciones. 2. Prisma de seccion rectangular
que es parte de un racimo de mocérables. Sinénimo de conga.

coordinador. En una puerta de dos hojas, es el mecanismo que permite y asegura que la
hoja inactiva quede cerrada antes que la puerta activa.

copa. Zona superior de un arbol, incluyendo ramas y ramillas y eventualmente una parte
del fuste. En los grandes arboles, las copas son pequefias en relacion a la altura del
arbol. Grandes copas tienen algunos eucaliptos y las sequoias.

copa Ford. Ver viscosidad y figura 3 del grupo L

copa invertida. Trabajo de torno cuyo resultado es una copa al revés.

copada. Moldura concava para unir una pieza vertical y otra horizontal.

copaia. Nombre también de la madera de jacaranda, de cedro blanco y de gallina:
Jacaranda copaia, D. Don y otras especies; desde América Central a Brasil. Densidad
entre 0,30 y 0,55 gr/cm con pequeifias resistencias mecanicas y a xilofagos y empleos
internos, desenrollo y cerillas.

copaiba. O palo de aceite: Copaifera officinalis, L. Entre Colombia y América Cenral.
Madera con densidad de 0,70 y con mucha oleorresina, utilizada en equipamientos
internos. Ver balsamo y resinas.

copaiba angelim. Copaifera multijuga, Hayne, de Brasil. Madera con peso especifico de
0,80 gr/cm”, con buenos empleos. Este arbol, como el copaiba, emana un liquido de
agradable olor, empleado en medicina y usos industriales.

copaiba jutahy. Es el copaiba rana,

copaiba marimary. Copaifera reticulata, Ducke, de Amazonas. Madera con 0,70 de
usos locales. Produce ¢l aceite de copaiba.

copaiba rana. Copaifera martii, Hayne, de Guayana y Brasil. Es madera con 1,05
gr/em’ de peso especifico, que soporta la intemperie. También el wallaba se llama
copaiba rana.

copal. 1. Resinas exudadas por algunos drboles tropicales y de empleo en barnices y en
sahumerios, aunque el nombre de copal da nombre a diversas resinas de diferentes
procedencias vegetales y con propiedades distintas. Ver en la voz resina, los términos
copal y damara; en el orden general, ver carafio y faro. El copal, con la aparicién de las
resinas sintéticas, ha perdido importancia, manteniéndose su empleo en pequefios
objetos como imitacion del ambar. 2. Nombre de la madera de palo blanco o primavera.
copal del Este de Africa. O masarandusi: Trachylobium verrucosum, Oliv. (=
Cynometra spruceand, Benih = Hymenaea verrucosa, Gaertn). Es madera con peso
especifico de 0,90 gr/cm® que soporta bien a las termitas y peor a otros xiléfagos. Sus
secreciones se llaman copal de Zanzibar, que se extrae del tronco, ramas, raices y
frutos.

copal del Occidente de Africa. Copaifera demeusii, Harms. : ver baka.

copalier. También llamado copal y courbaril: Protium copal, Engl. y otras e%pec:es del
Amazonas y Guayanas. Maderas con empleos corrientes y de 0,50 2 0,75 gr/em® de peso
especifico.

copete. 1. En muebles de cocina, es la especie de zdcalo que se coloca encima de los
muebles bajos (encimera) y en contacto con la pared de la cocina. 2. En un tejado,
vertiente, y concretamente la mas pequefia (cuando hay mas de una). 3. En muebles, en
general es una moldura situada en su parte superior. 4. En carpinteria de lo blanco, esta



el copete de alfarda (par): rebajo biselado en la testa del par para que apoye en el
cerrillo de la hilera. Ver figura 20 del grupo J. 5. En general, copete es el extremo
superior de cualquier pieza de madera.

copiador/a, Ver torno copiador.

copla. Nombre catalan del dlamo negro.

coplanar. Que esta en el mismo plano. Ver ventana coplanar.

copolimero. Polimero procedente y obtenido a partir de mas de un tipo de monomero,
resultado de la unién de especies quimicas distintas. Por ejemplo, los adhesivos hot-
melt suelen tener un copolimero EVA, formado por los monémeros etileno y acetato de
vinilo, en el que variando su composicién quimica (peso molecular, cohesion, etc) se
logran hot-melt con propiedades distintas.

co-productos. Voz que hace referencia al aprovechamiento integral de un material,
utilizando sus residuos y desperdicios. Asi, la corteza y el serrin son co-productos utiles
en producir energia; el tall-oil es un co-producto en la fabricacion de pastas.

coquera, Cavidad externa en el tronco de un arbol.

coqueta. Mesita con espejo y cajones para guardar pertenencias para el aseo personal.

coquilla. 1. Juego de arandelas que se ajustan al eje de la tupi para que el tornillo de
apriete del eje sujete a la herramienta. 2. Platillo empernado en el eje de la tupi que
porta determinadas fresas; puede considerarse un platillo-portaherramientas. Ver chapa-
portadtiles. 3. Piezas rigidas con forma de cilindro hueco destinada a forrar y proteger
tuberias.

coquillo. Oruga.

coracle. Barca o canoa muy antigua, tipica de Inglaterra e Irlanda, forrada por picles o
telas alquitranadas. Sinénimo de curragh.

corazdén. Sindnimo de médula: parte central en la seccién transversal de una troza.
Algunos autores, con corazon aluden al duramen.

corazén abierto. Es parecido a corazon estrellado. Son fendas radiales anchas que se
presentan en la parte central de un tronco, partiendo desde la médula.

corazén blando. Ver blanda. Se alude con “corazén blando” a las trozas cuya seccidn
central transversal, la zona de la médula, esta blanda por ataques de hongos: no tiene su
madera la dureza y consistencia debidas.

corazén doble. Presencia en el extremo (testa) de un rollizo de dos médulas asociadas
cada una a capas de crecimiento propias, pero que se hace de nuevo comin en la
periferia del rollo. Ver doble corazon.

corazon estrellado. Es el mismo defecto que cuadranura, pero aumentado por la
presencia de rajas transversales (que se suman a las radiales). En el haya es parecido al
corazon rojo y aparece en sus testas a modo de estrellas. El corazén estrellado se mide
por el cociente entre su diametro y el total de la seccion en que aparece.

corazén excéntrico. Esta anomalia es causada porque una zona de los anillos de
crecimiento es mayor que la otra situada al otro lado de la médula, perdiendo el anillo
su forma mas o menos circular y adquiriendo una silueta ovalada o eliptica y, en casi
todos los casos, el centro del anillo esta desplazado hacia un lado. Al ser la textura
diferente segun zonas del anillo, la madera es peor. Ver figura 1 del grupo H. Este
defecto tiene su origen en fuerzas que actlian sobre el arbol en cierta direccion (vientos,
crecer en laderas) o como consecuencia de las bifurcaciones de las ramas en una



horqueta o también debido a la desigual fertilidad del suelo; en este caso, la raiz tiene un
crecimiento asimétrico y una parte de los anillos del tronco crece mas que la otra, ya
que el arbol tiende a equilibrar el efecto del suelo tratando de ganar en el lado mds fértil,
lo perdido en el otro. Otra causa es la asimetria de la copa. Por todo 1o cual, en los lados
anchos hay mas células y circula mds savia: puesto que la savia tiende a seguir el
camino mas corto, si sube por un lado, baja por el mismo. También la madera de
reaccion tiene el corazén excéntrico. Estos fustes tienen empleos en apeas, postes o para
astillas, pero son inaceptables en aserrio, en desenrollo y en chapas planas. Ver
cuadratura y tableadura.

corazén negro. Coloracién anormal de color negro o pardo negruzca del duramen de la
madera de ciertas especies (fundamentalmente fresnos). Puede no ser biético.

corazén parde. Alteracion bidtica que afecta al duramen del roble en pie, caracterizada
al comienzo por una decoloracion parda en forma de llama.

corazén rojo del haya. El haya sana no presenta diferencias entre albura y duramen.
Los troncos de haya que tienen una zona central de color pardo rojiza, es debido al
ataque de ciertos hongos y se conoce como corazon rojo o falso duramen. No afecta
grandemente a las propiedades fisicas y mecéanicas de la madera, pero su desagradable
olor rancio, la hace desechable. Ver xiléfagos.

corbeta. Esta embarcacion, en sus inicios y hasta el siglo XIX era un pequefio barco de
guerra con tres palos y velas cuadras.

corbita. Nave romana especializada en el transporte de cereales.

corcho

1. El Annona glabra, L., es un pequefio arbol de Centroamérica con frutos comestibles
y de sus raices se obtiene corcho. 2. El alcornoque (Quercus suber, L) es el arbol
productor del corcho, que se encuentra en un drea muy reducida (2.100.000 Has):
Portugal, Espafia (370.000 Has), Marruecos, Argelia, Italia, Tinez y Francia, son
por este orden, los paises que producen corcho, ademas hay algunas manchas de
alcornoques en Grecia, Eslovenia y Croacia. Se han hecho repoblaciones en
Bulgaria, Palestina, Brasil y en California, pero sin resultados. Este drbol tiene una
altura entre 10-15 metros, pudiendo llegar a los 25 m. La copa la tiene redondeada,
amplia y colgante. El alcornocal, ademas del corcho (400 kg/Ha), produce setas
(Amanita y Boletus comestibles), caza, ramoneo, montanera (5-10 kg/arbol de
bellota para el ganado), miel, lefia (4.300 kecal/kg), plantas aromaticas (poleo,
orégano, romero, tomillo, jara) y el tanino de su madera. La corteza del alcornoque
es el corcho, que estd surcada por las colenas (grietas longitudinales). En el interior
del corcho estan las lenticelas, que son canales porosos que permiten circular al aire.
El primer corcho que se forma en la vida del arbol se llama bornizo. A los 25-30
afios de la vida del arbol, se le quita el bornizo y queda a la vista la casca o madre
del corcho, que tiene al principio color amarillo, para pasar a canela, después a
rojizo y terminar en gris-negro. Se forma nuevo corcho y a su capa exterior se le
llama espalda o raspa y el corcho que esta dentro es el corcho segundero; obtenido
éste, los cochos recolectados después reciben el nombre de corcho de reproduccién,
que son los mejores. Después de cortado el bornizo, el segundero se obtiene a los 9-
10 afios y a partir de aqui, cada 9-10-12 afios se obtiene el de reproduccion. Un
alcornoque que se descorche, puede vivir 200 afios, por lo que se le pueden hacer 16-
18 descorches en su vida. Cada arbol puede producir entre 50-500 kg. La produccién
anual de corcho en plancha, en el periodo 1990/2000, fue de 255.000 Tm/afio:
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GRUPO A

GRUPO A - Figura 3
Sierra de cinta con dientes chafados y triscados
FUENTE: Autores

GRUPO A - Figura 4
Triscado para aserrado longitudinal y transversal
FUENTE: Antores



GRUPO A

P cars de desahogo

Cara de atague
del diente arista

espalda del dient

del hueco ¢
dientes

fngulo de ataque

GRUPO A - Figura 5
Partes en dientes de sierra

FUENTE: Autores

GRUPO A - Figura 6
Forma de los dientes en sierras circulares

FUENTE: Autores
1 — Triangular casado = aserrado al hilo
2 — Cortado o de lobo = aserrado al hilo
3 — Cortado biselado = aserrado de través
4 —IsGsceles = aserrado de través
5 — Antirretroceso = aserrado de través



GRUPO B

CUMBRERA

LimMa HOY A
-_—

LiMATESA
Al ————

GRUPO B - Figura 2
Arriba: Ubicacién de cumbrera, limatesa y lima HOYA
Abajo: Silueta de lima hoya
FUENTE: Ignacio Bobadilla
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GRUPO B - Figura 3
Secciones de lima bordén y de lima moamar
FUENTE: Ignacio Bobadilla



GRUPO B

GRUPO B - Figura 4

Armadura de cubierta. En primer término,

FUENTE: Autores

una lima bordén par





